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Einleitung Astrid Brun-Bihlmann
Gemeinderat

« Tipps zum Energiesparen  Saskia Frey-von Gunten,
« Photovoltaik ENERGIERAMA

« Umwalzpumpen

« Holzheizungen

Kurze Vorstellung der Siehe nachste Folie
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Fragen / Diskussion Alle

Apéro / Tischmesse Alle, finanziert durch Unternehmen
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Der Apéro wird offeriert von folgenden Unternehmen:

www.entlebucherwaldholz.ch
|
Telefon: 041 430 06 03

ToNIMuler € 4
(7

Haustechnik AG
Entlebucher

Heizung | Sanitér | Laftungen
Solartechnik | Planungen | 24h-Service KAMINFEGER Wald-Hol
@“ e Feuerungskontrolle Brandschutz all-NOIZ GmbH I Partner fir griine Energie
e e Renggstrasse 12 - 6162 Entlebuch —
Tel. 041 481 01 06 - www.grau-kaminfeger.ch

Werksta®: Mocsmate 8 | 6166 Haslo | www.rmualer haustochnik ch

Wwicki CKW. H-TECHLu

Dach. Fassade. Solar, SANITAR HEIZUNG HAUSHALTSGERATE
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Tipps zum Energiesparen
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Die richtige Strategie zum Energiesparen

1. Betriebsoptimierungen
2. Gebaudehdulle verbessern
3. Erneuerbare Energien einsetzen

— Reihenfolge wichtig! @

) @
BEAR ®

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE
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Heute umsetzen und sparen (einige Beispiele)

- Thermostatventile nachristen = bis 20% s
Einsparung (Amortisation in 1-2 Jahren)

- Boiler auf 50-55 °C statt 65°C

- Fenster richten lassen oder ‘abdichten’

- Wassersparende Armaturen
(Strahlregler) = 50% Einsparung.

- Warme Leitungen in Keller, Garage etc.
dammen (Amortisation in 2 Jahren)
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Wahrend der Helzsaison

- Bel offenen Fenstern: Ventile auf
Position * drehen

- Kurz und kraftig luften statt Kippfenster

- Raumtemperatur richtig einstellen

- Wenn immer zu heiss: Fachperson soll
Heizkurve anpassen, Temperatur NIE
Uber offene Fenster regulieren!

— 1°C = 6% Energie!
— 12% HEL Einsparung = 300 CHF
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Nach der Heizsaison

- Lassen Sie Ihre Heizungsanlage (inkl. Umwalzpumpe,
dazu spater mehr, ausschalten!) regelmassig warten:
- 1x pro Jahr Brennerservice
- alle 3-4 Jahre zusatzliche Einstellungs- und
Kontrollmassnahmen
- Zudem: Alle 3-5 Jahre Boller entkalken
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Gerate

Wieviel % des Stromverbrauchs in Haushalten
geht Uber den Standby-Verbrauch verloren? .

— 10% bzw. ca. 100.- CHF \5\
(vor allem bei Kaffeemaschinen)

— Standby ausschalten!

Gratis-Massnahmen:

- Alle Tipps finden Sie in der
Broschire der Gemeinde
Entlebuch und >
ENERGIERAMA
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Einsparpotentiale

Effizienz- Kuhl-/Gefrier- | Geschirr- Wasch- Tumbler Leuchtmittel | Fernseh-
klasse schranke spller maschinen gerdte

0% 0% 0% 0% 0% 0%
+36% +13% +13% I +1\7% +150% +40%

Hellgraue Felder: Verkauf von Neugeraten gesetzlich nicht mehr zulassig.
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Warmwasser
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Wohnhaus
vor Renovation

Wohnhaus
nach Renovation

[0 Heizung

B Warmwasser

- Bei einem renovierten Haus braucht die Warmwasser-
aufbereitung fast gleich viel Energie wie die Heizung!
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Warmwasser

Gratis-Massnahmen:

- Wasserkocher verwenden

- Duschen statt Baden

- Boiler auf 50 bis 55°C einstellen

Investitions-Massnahmen:

- Warmwasser mit solarthermischer Anlage aufbereiten

- Warmwasser mit Warmepumpenboiler aufbereiten

- Warmwasseranschluss von Geschirrspller,
Waschmaschine
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Gerate

REPARIEREN ODER ERSETZEN? DREI SCHRITTE ZUM ENTSCHEID

Wie alt ist Wie gross sind Wie hoch ist
das Gerdat? die zu erwartenden der Neupreis?
Reparaturkosten?

Faustregel: Gerate > 12 Jahre sollten ersetzt werden
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Energieverluste —wie minimieren?

Heizungsverluste 9%

Je nachdem sogar hdher
(z.B. Dach bis 25%, Fenster
eher 20-25%)

Estrichboden
Dach 17%

Aussen-

IR g -] © Elektrizitit 8%  wm mul Fenster 13%

- + Undichtigkeiten,
Warmwasser 9% Liiften 10%

4

b

Boden 9%
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Aussenwande dammen

Kompaktfassadendammung

- Einsparung von 10 - 20%

- Angenehmes Raumklima — auch im

Sommer ,
- Eliminieren von Kaltebrtcken,

Feuchtigkeits- und Pilzschaden )
- Kosten (J EFH): 40'000-70°'000 CHF )
- Fordergelder : 40 CHF/m?

+ Steuererleichteru ng! HinterlUftete Fassadenverkleidung
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Dach / Estrichboden dammen

- Einsparung von 10 - 20% Dammung auf den Sparren

- A) Dachraum unbeheizt ~ ~
B) Dachraum ausgebaut

- Eliminieren von Feuchtigkeitsschaden, =—— = = = =
Installation Solar- bzw. PV-Anlage

- Kosten (J EFH):
Dach: 25'000-30°000 CHF
Estrich*:  5'000-10'000 CHF
- Fordergelder : 40 CHF/m2
+ Steuererleichterung!

* keine Fordergelder, teurer wenn gleichzeitig neue Treppe
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Erneuerbare Energien einsetzen
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Photovoltaik - Vorteile

- Jede(r) kann mithelfen, die Energiewende zu
beschleunigen

- Bel Grossanlagen entwickelt sich PV-Strom zur
gunstigsten Energiequelle

- die Sonne scheint gratis und geht «nie» aus

- Dezentrale Energieproduktion wird erhoht

- Reduzierte Stromkosten

- Wenig Verschleiss (Module halten +/- 25 Jahre,
Wechselrichter muss nach ca. 10-15 Jahren ersetzt
werden)

- Zapfsaule fur Elektroauto (immer haufiger im Einsatz,
auch als ,Batterie’)
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Photovoltaik - Nachteile

- Relativ hohe Anfangsinvestition

- Wirtschaftlich ,nur’ bei hohem Eigenverbrauch

- Nachlassende Leistung (ca. 90% nach 10 Jahren,
80% nach 20 bis 25 Jahren — sollte beil Kalkulation

eingerechnet werden)
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Photovoltaik — Wichtige Punkte

- Optimale Ausrichtung (hochster
Ertrag am Mittag): Gegen Suden,
Neigung 25 bis 40°, aber auch andere
mit gutem Ertrag

- Ost-West = bessere Verteilung Uber
ganzen Tag, hoherer Eigenverbrauch

- Gewicht: 1 Modul = 17-20 kg =
Dachbelastung inkl.
Montagekonstruktion = ca. 25 kg/m? =
Dachbelastung meistens kein
Problem

-/
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Photovoltaik — Wichtige Punkte

- Wie viel kWp sind sinnvoll?
Verbrauch pro Jahr/Person = 1°000 kwh (nur
,normale’ Haushaltsgerate) = PV-Anlage von
ca. 6 m?=1kW

- Durchschnittlicher Verbrauch pro Haushalt = 3°500
kKWh — deutlich hoher mit Warmepumpe oder E-
Auto etc.

- Zlel: Moglichst hoher Eigenverbrauch fur gute
Wirtschaftlichkeit, moglichst viel kW damit Oko-
Strom fur moglichst viele Personen (siehe ZEV)
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Photovoltaik — Rechenbeispiel

Beispiel gemass www.sonnendach.ch:

5kWp Anlage in Entlebuch, 5 Bewohnende

- Kosten: 15000 — 20°000.- CHF

- KLEIV: 3'100.-

- Steuerersparnis: ca. 3'000.- (Achtung, gilt nicht fr
Kanton Luzern!)

- Nettokosten: 9000 — 14°000.- CHF

(1) Amortisation: 21 Jahre (Eigenverbrauch 38%)

(2) Warmwasser uber PV: Amortisation 17 Jahre
(Eigenverbrauch 70%)



http://www.sonnendach.ch/
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Photovoltaik — FOorderbeitrage Bund

KLEIV: GREIV: KEV:

Einmalvergiitung
fur grosse PV-Anlagen
100 kW-50 MW

Einmalvergutung
fur kleine PV-Anlagen

<100 kW

Einspeisevergutung
2 100 kW

44 Wahlrecht »» @

o

Beispiel von vorher (5kWp)
1°‘400.- Grundbeitrag + 340.- CHF/kWp = 3100 CHF

Gilt seit 01.04.2019, Unterschied zwischen integrierten
und angebauten Anlagen, >30kWp, >100kWp, <100kWp
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Photovoltaik — Eigenverbrauch

Seit dem 01.01.2018 ist der sogenannte ZEV =

Zusammenschluss zum Eigenverbrauch moglich

- Geregelt Im nationalen Energiegesetz (EnG) und der
Verordnung (EnV — siehe Auschnitt)

1 Als Ort der Produktion gilt das Grundstiick, auf dem die Produktionsanlage
liegt.

2 Als Ort der Produktion gelten ebenfalls zusammenhangende Grundsticke,
von denen mindestens eines an das Grundstick grenzt, auf dem die
Produktionsanlage liegt. Grundsticke, die einzig durch eine Strasse, ein
Eisenbahntrassee oder ein Fliessgewasser voneinander getrennt sind, gelten
unter Vorbehalt der Zustimmung der jeweiligen Grundeigentimerin oder
des jeweiligen Grundeigentiimers ebenfalls als zusammenhangend.’
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Uberblick der Eigenverbrauchsvarianten

Eigenverbrauch

Ein Endverbraucher Mehrere Endverbraucher

Verbraucher

« « a 1
+ Kochherd I l
= Wasch-
ot "I "l "'I "'I
| |

» Licht
* PC usw.

= =+ =+ “ha “ha
4—4—' 4—4—' 4—-1 | ' |

EV ZEV
I Produktion == Energieproduktion
I Produktionszahler Energieverbrauch

Bl Bezugszihler B CEinspeise- und Verbrauchszahler
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Photovoltailk — ZEV

- Alle Endverbraucher sind an einem Anschlusspunkt
zusammengefasst
- Energieversorger stellt Rechnung an Zusammenschluss
- Bedingung: Leistung der Produktionsanlage mind. 10 %
der Bezugsleistung aller beteiligten Endverbraucher.
- Aufgaben des Zusammenschlusses:
- zustandig fur die Zahler
- zustandig fur die Versorgung
- zustandig fur die Verbrauche
- zustandig fur die korrekte Abrechnung, Verrechnung
und Inkasso



ENERGIERAMA Gemeinde Entlebuch
ENERGY BUSINESS PARK Wir leben neue Energie.
/ T—

Photovoltailk — ZEV

- Vorteil: Wenn Verbrauch > 100 MWh = freier
Marktzugang

- Bel Neubauten: Relativ einfach umsetzbar, alle sind von
Anhang an einbezogen

- Bel Altbauten: Eher schwierig, Mietvertrage mussen
umgeschrieben werden
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Broschiren energieschweiz — online / Download

PHOTOVOLTAIKANLAGEN EIGENVER- BATTERIE-
SOLARSTROMANLAGEN BRAUCH SPEICHER IN
EFFIZIENT BETREIBEN OPTIMIEREN GEBAUDEN

HANDBUCH

BETRIEBSKOSTEN VON SOLARSTROM- . STATIONARE {

e r
& jenergleschwelz X energleschwetz

Engagement: unsere Zukunt Unser Engagement: unse

(=
jenergieschweiz

Unsar Engagement: unsare Zukunft
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Photovoltaik — Wie welter

- Interessierte (Teilnenmerzahl beschrankt) fur eine PV-
Anlage: melden sich heute Abend bei Saskia Frey-von
Gunten (ENERGIERAMA GmbH) oder per Mail:
saskia.frey@energierama.ch

- Frist: 04. Juli (1 Woche)

- Termin fur Begehung festlegen

- Technischer Bericht geht an 3 Installateure

- |hr Nutzen: Sie erhalten sowohl den Bericht als auch die
Offerten inkl. einer Empfehlung



mailto:saskia.frey@energierama.ch

ENERGIERAMA

ENERGY BUSINESS PARK

Umwalzpumpen

'@Bi.al

Biral AG GH 3110 Miinsingen

ce(

" Redline M12: dline M12:10 '

Gemeinde Entlebuch

Wir leben neue Energie.
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Umwalzpumpen

- Ca. 10% des Stromverbrauchs 1000
pro Haushalt (100.- CHF)

800

- Durch Ersatz aller 3 Mio. 600

Umwalzpumpen mit bester
Energieeffizienzklasse kann pro
Haushalt 50-75% & 75% des
KKW Muhleberg gespart werden!

400

200

Stromkosten in Franken (15 Jahre)

Pumpe X Pumpe Y

(Energy- (Energy-
Label C) Label A)
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Umwalzpumpen — Kosten

Investitionskosten (EFH): ca. 700.- CHF
FOrdergelder Kanton LU*: 200.- CHF
Fordergelder UBE-Gemeinden: 100.- CHF
Knapp 50% werden durch Fordergelder gedeckt!

Stromeinsparung tber 15 Jahre: > 700.- CHF

* Stromeffizienzprogramm Luzern (ProKilowatt)
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Umwalzpumpen — Modelle

Nasslaufer-Umwalzpumpen
fur Heizung und Klima

P PyA ° ungeregelt
- geregelt

geregelte Nasslauferpumpen fiir Heizung und Klima
und integrierte Pumpen

EEl > 0.23

besonders stromsparende Synchron-ECM-Pumpen*

EEl <0.23 e i, ‘
’# [ g = (z.B.EMB Stratos-Micra/EMB Stratos)

2013 2015

*ECM steht fur Electronic Commutated Motor
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Umwalzpumpen — Wichtigste Punkte

- Sind oft uberdimensioniert

- Alte Modelle verbrauchen deutlich mehr Strom

- Wenn nicht geregelt: Auf moglichst kleiner Stufe
laufen lassen

- Ende Heizsaison: Pumpe ausschalten

- 1x im Monat einschalten im Sommer
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Holzheizungen
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Holzheizungen - Vorteile

- Naturlicher, nachhaltiger und regionaler Energietrager
mit guter CO,-Bilanz, regionale Wertschopfung

- Eignet sich zur Warmwasseraufbereitung sowie
Beheizung

- Strahlungswarme = gesunde Warme und
angenehmes Wohnklima

- Optimaler Heizungsersatz und Unterstutzung anderer
Heizsysteme

- Diverse Varianten wie u.a. Speicherofen,
Stuckholzfeuerung, Pelletkessel

- Tiefe(re) Brennstoffkosten

- Forderung durch UBE-Gemeinden!
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Holzheizungen - Nachteile

- Anfangsinvestition (hoher als bel z.B. reinem
Olersatz — neues Energiegesetz verbietet
allerdings reinen Ersatz! www.energiegesetz.lu.ch

- Platzbedarf fur Lager (ca. 2m?3 fur Pellet, ca. 20m?
fir Hackschnitzel, 20kW Heizung = ca. 400m? EBF)

- Allfalliger manueller Betrieb / hoherer Aufwand

- Feinstaubemissionen — konnen durch richtigen
Betrieb stark reduziert werden

- Heizungen < 70kW werden vom Kanton nicht mehr
gefordert — aber von den UBE-Gemeinden!

- Wartungskosten — Grosses Thema!



http://www.energiegesetz.lu.ch/
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Holzheizungen - Wartungskosten

Einmalige Kosten (neu):
- Abnahmemessung nach Inbetriebnahme ca. 300 -

500 CHF

Jahrliche Kosten:

- Reinigung, Wartung und Kontrolle durch den
Kaminfeger ca. 150 - 400 CHF (je nach Typ und
Intervall)

- Servicegebuhren gemass Servicevertrag (freiwillig)
ca. 300 - 600 CHF

Alle 4 Jahre (statt alle 2 Jahre): CO-Messung ca. 250 -
350 CHF
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Holzheizung — Kosten fur Einfamilienhaus

- Energiekosten/Jahr (EFH, Heizen):
CHF 600.-

- Kosten: 20°000.- fur EFH
- Fordergelder: Alle UBE Gemeinden,
500.- CHF pro Anlage + 25.- CHF/kW
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Fernwarme — Kosten fur Anschluss

- Kosten Anschluss fur EFH: ca. 15°000.-

- Kosten pro kWh ca. 0.10 Rappen + Grundgebuhren
— kann sehr stark variieren, da es je nach
Grundgebuhren und Vertrag berechnet wird
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Grundbuchplan (amtliche Vermessung)

Raum und Wirtschaft (rawi) Ausdruck www.geoportal.lu.ch
Geoinformation 262018
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Warmeverbund Finsterwald )Nm

1:3000
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FOordergegenstande Gemeinde Entlebuch

Anlagen: Haushaltsgerate:

- Sonnenkollektoren - Abwaschmaschinen

- Holzheizungen - Gefriergerate

- Warmepumpen - Heizungspumpen
- Kduhlgerate

- Kaffeemaschinen
- Standby-Gerate
- Waschmaschinen

www.entlebuch.ch — Umwelt/Energie — Energieférderprogramme
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ENERGIERAMA

Saskia Frey-von Gunten

Bahnhofstrasse 42
CH-6160 Entlebuch
Telefon +41 (0) 41 482 82 82

iInfo@energierama.ch

Wwww.energierama.ch

ldeen und Anregungen nehmen wir
www.auf-gehts.lu gerne entgegen!
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